
北航电子信息工程学院 2014～2015 学年第 1 学期实验课安排 

 

一、简介 

电子信息工程学院研究生实验课分为两类，分别为“通信与信息技术综合实验”和“通信与信息技术开放实验”（研究生专业教学

实验）。所有实验的实验项目和学时如表 1 所示。 

（一）通信与信息技术综合实验(研究生公共教学实验) 

“通信与信息技术综合实验”面向全校研究生开放，共设六个平台（无线通信平台、信号与信息处理平台、嵌入式系统平台、电

波传播平台、电磁兼容平台、光通讯与光电信息技术平台），每个平台开设 6 个学时的实验，共开设 36 个学时的实验，电子信息工程

学院的研究生必选，完成全部实验后可取得 2 个学分；其它院系的研究生选修，完成全部 36 学时实验后可取得 2 学分。 

（二）通信与信息技术开放实验（研究生专业教学实验）。 

为了提高研究生的创新能力，真正实现“研究生开放实验”的开放性和创新性目标要求，从 2014 级研究生开始“通信与信息技术

开放实验”将实行完成一个案例设计的形式，研究生结合导师的科研项目单独或 25 人一组完成一个模块设计，或者完成系统软件设

计，在一年时间内完成，第二学期末（2015 年 6 月）提交硬件/软件产品和测试结果报告（硬件、软件将保留在实验中心以作为评定成

绩的依据）。最后通过答辩评定成绩，成绩合格后可取得 1 个学分。本实验暂不对其它学院开放。 

为了便于题目难度统一和成绩评定标准统一，现对“研究生开放实验案例设计”题目提出如下要求： 

1、硬件设计、软件设计难度要适中，适合在 3 个月左右完成。 

2、一个课题组提交的案例数目不限，以学生组数为准，学生小组人数不超过 5 人，小组与小组之间题目要有所区别。 

3、研究生最终需要提交硬件或软件产品和测试结果报告，结果可考核可重现，成绩通过答辩确定。 

4、硬件所需材料由各个研究生所在课题组承担，因此题目不易过大、过难、过于复杂。 

5、杜绝把现有的科研成果拿来作为评定研究生开放性实验成绩的现象。 



6、硬件结果可在研究生自己的科研课题组进行测试，也可在实验中心进行测试（在实验中心能满足案例测试要求的情况下）。 

7、研究生可选择附表 2 中的案例题目，也可结合科研项目与导师协商题目，但题目难度分量应与表 2 中的题目分量相当。 

8、案例实例模板样品可参考附件 3。 

9、在 2014 年 12 月 31 号前各位研究生需提交所在组分组情况和正式题目，提交地址：yanzhaowen@buaa.edu.cn 

 

 



二、时间安排 

2014 年秋，电子信息工程学院开设“通信与信息技术综合实验”中的电波传播、电磁兼容和无线通信三类实验，其余三类实验安

排在 2015 年春季开设。通信与信息技术开放实验从这学期即可安排准备，2015 年 6 月提交结果。 

（一）电波传播与天线实验 

 

周次 11～16 周（11 月 24 日～12 月 31 日） 

星期 星期一～星期五 

时间 下午 14:00～18:00 

内容 实验一: 波的极化、反射、衍射 

实验二: 干涉法测波长（双缝干涉和迈克尔逊干涉） 

实验三: 线极化波、圆极化波、椭圆极化波的产生与检测 

实验四: 圆极化天线、圆极化波的反射、折射 

 

（二）电磁兼容实验 

周次 11～16 周（11 月 24 日～12 月 31 日） 

星期 星期一～星期五 

时间 下午 14:00～18:00 

内容 实验一：常见电磁兼容现象实验; 

实验二：电磁屏蔽效能检测实验; 

实验三：传导及辐射型干扰诊断实验. 

实验四：传导及辐射敏感度检测实验; 

实验五：印刷电路板信号完整性检测实验. 

 

（三）无线通信实验 

周次 11～16 周（11 月 24 日～12 月 31 日） 

星期 星期一～星期五 

时间 下午 14:00～18:00 

内容 移动通信终端实验，微波无线通信传输实验 

 



三、做实验注意事项 

（一）进入实验室做实验的学生必须在网上预约，由于每个平台每次实验学生数限制为 10 人，所以请同学门提前预约。 

预约方法：进入网页 http://eelab.buaa.edu.cn，登录用户名及密码均为学生学号，英文字母大写。预约时间：从第 9 周开始（11

月 17 号开始）。非电子信息工程学院的研究生暂不能在网上预约，请直接到 F414 找哈聪颖老师预约。 

（二）所有做实验的学生必须带实验教材《电子信息技术综合实验原理与方法》（北京航空航天大学出版社，可在出版社、书店或

教材科购买）和实验指导书《通信与信息技术公共实验中心》，否则不允许进入实验室做实验。 

（三）在做实验之前需要进行 30 分钟关于实验内容的考试（考试内容在实验教材中），成绩合格后才允许做实验。 

（四）完成实验后，需要填写“实验总结报告”，再交回实验室，才能计入成绩，不交实验报告的取消成绩，重做实验。 

（五）实验地点：电磁兼容实验室：F430/431；电波传播实验室：F432/435；无线通信实验室：F532/533。教师办公室：F414/F415；

联系老师：哈聪颖；联系电话：82314832 

 

电子信息工程学院实验中心 

2014 年 11 月 17 日 

 

 



附表 1：“通信与信息技术综合实验”、“通信与信息技术开放实验”实验项目 

 

实验编号 实验名称 包含的实验项目 学时分配 总学时 说明 

001703 

 

通信与信息技术综

合实验 

（二系的研究生必

选，其它院系研究生

选修） 

无线通信实验 
移动通信终端实验 

微波无线通信传输实验 

6 36 二系的研究生必

选“通信与信息技

术综合实验”，完

成全部 36 学时的

实验后可取得 2

学分；其它系的研

究生选修“通信与

信息技术综合实

验”，完成全部 36

学时实验后可取

得 2 学分。 

信号与信息处理实验 实时并行数字信号处理综合性实验 6 

嵌入式系统实验 

Linux 操作系统移植实验 6 

面向嵌入系统的 C 程序设计、编译、链接

和调试 

电波传播与天线实验 

极化、迈克尔逊干涉和布拉格衍射 6 

线极化波、圆极化波的产生/检测 

圆极化波反射/折射 

电磁兼容实验 

电磁屏蔽效能检测实验 6 

传导及辐射型干扰诊断实验 

传导及辐射敏感度检测实验 

印刷电路板信号完整性检测实验 

光通讯与光电信息技术

实验 
软件仿真分析和设计实验部分 

6 

021701 通信与信息技术开

放实验（研究生专业

教学实验） 

（二系的研究生必

选，其它院系研究生

不得选择） 

单独或 25 人完成一个模块设计或系统软件设计，最终提交模块硬

件或系统程序，通过答辩评定成绩。 

18/人 18人数 只对二系研究生

开放，完成模块设

计并通过答辩后



附表 2 可选择的开放实验模块设计题目 

序号 题目 实验内容 

1 电源完整性 EBG 结构设计实验 设计一个简易 EBG 结构，要求其抑制带宽为：0.8MHz-5GHz，抑制深度

为：-30dB，并利用矢网测量其 S21 参数，验证设计的正确性。 

2 移动通信网络覆盖测试实验 选择一片区域使用测试终端对该区域的移动通信网络的信号强度进行采

集，并绘制出信号强度分布图。 

3 微波扫频源结构设计实验 设计一个微波扫频源，输出频率为：10GHz-12GHz，输出幅度>0dBm，

并利用频谱仪测量其参数，验证设计的正确性。 

4 基于 FGPA 最小系统的信号输入处理及输出电路 1、 FPGA 构成最小系统的方案和设计； 

2、 采用 12 位串行 AD 转换器 AD7476 将输入模拟信号采样，并送入

FPGA； 

3、 从 FPGA 输出的数字信号送出到 12 位串行 DA 转换器 AD5621 生成

模拟电路； 

4、扩展设计：完成上述设计后，将多个频率的信号送入 AD 转换器，

在 FPGA 中再设计一个滤波器，滤波后的输出经 DA 转换，从波形

就可以观测滤波器设计是否满足要求。 

5 基于 USB 的通用无线传输接口设计 1、 USB 传输协议； 

2、 USB 接口芯片； 

3、 单片机和 USB 接口芯片的链接和控制； 

4、 nRF2401 单片射频收发器； 

5、单片机+USB 接口芯片+ nRF2401 单片射频收发器的无线串行数据双

向传输。 

6 激光测速仪 1、 激光多普勒原理及测速仪结构及设计； 

2、 激光器以及驱动电路的设计与实现； 

3、 激光探测器及后续电路的设计与实现； 

4、RS232、RS422 及 RS485 等与上位机相连传递测量信息的驱动软件及

电路。 

7 实用可调限流稳压电源 1、 了解并设计出稳压范围为 0~24V， 电流 0.002~3A 的稳压电源； 

2、基于某种单片机实现程控输出电流可限，且限流值可调的稳压电源。 

8 数字基带信号的传输码型发生器设计 一、 基于 VHDL 语言描述系统的功能将输入的二进制数据分别转换



为：1、交替极性码（AMI）；2、双极性归零码（SRN）3、单极性归

零码（DRZ）；4、单极性非归零码（NRZ）；5、曼彻斯特码（FXM）；

6、差分码（CFM）；7、编码信号反转码（CMI）等基带信号。 

二、 在 quartus 2 环境中编译、仿真发生器波形。 

9 自由空间激光语音通信系统设计 1、激光语音通信系统结构及设计； 

2、激光器、调制器以及驱动电路的设计与实现； 

3、激光探测器及后续电路的设计与实现； 

4、电信号放大、解调电路的设计与实现。 

10 微波上变频器模块设计 参数如下： 

中频频率：20MHz；本振频率：2190MHz 

11 微波带通滤波器模块设计 参数如下： 

f：2000MHz—2020MHz；ATT@2190MHz35dB，IL6dB 

12 微波功率放大器模块设计 参数如下： 

工作频率：1900MHz—2020MHz；增益：18dB 

13 微波功率分配器模块设计 参数如下： 

f：2000MHz—2020MHz； IL3.5dB，Isolation 23dB 

14 微波定向耦合器模块设计 参数如下： 

f：2000MHz—2020MHz；Coupling=201dB，IL0.5dB，Directivity20dB 

15 微波功率衰减器模块设计 参数如下： 

f：2000MHz—2020MHz；ATT=4dB0.3dB，VSWR1.2，TYPE：T， 

16 微波阻抗匹配器模块设计（50->75） 参数如下： 

f：2000MHz—2020MHz；TYPE：T， 

17 微波下变频器模块设计 参数如下： 

中频频率：20MHz；本振频率：2190MHz 

18 微带天线模块设计 参数如下： 

f：2000MHz—2020MHz；增益>5dB；输入阻抗：50 

19   

20   

 

 



附表 3 研究生开放性实验案例设计样品 

 

实验项目 电源完整性 EBG 结构设计实验 

实验目的 掌握 EBG 抑制电磁波的原理 

实验内容 设计一个简易 EBG 结构，要求其抑制带宽为：0.8MHz-5GHz，抑制深度为：-30dB，并利用矢网测量其

S21 参数，验证设计的正确性。 

预期实验结果 

 

图 1 EBG 结构实物图 

 

图 2 S21 测试结果 

 

实验创新性说明 让学生掌握通过色散图设计 EBG 单元胞的方法，掌握结构尺寸、带隙大小、介质参数、桥臂参数对 EBG

抑制带宽、抑制深度的影响机理，了解 EBG 应用于电源分配网络的原理和前景。 



测试所需设备/地点 矢量网络分析仪/实验中心 

案例提交材料 1. 硬件产品 

2. 案例设计报告 

3. 答辩 ppt 

案例设计课题组/设计人 实验中心/阎照文 

 

 

 


